Szamelméeti beadand6 feladatok

1. Készits programot, amely megadja egy természetes szam dsszes primosztojat!

2. Készits programot, amely megadja a bardtsdgos szamokat 2-t6l N-ig (akkor baratsagosak,
ha az egyik oszt6i 6sszege éppen a masik, a masik osztéi dsszege pedig az egyik — az 1-et be-
leszdmolva az 6sszegbe, a szamokat magukat pedig nem)!

3. Készits programot, amely megadja a tokéletes szdmokat 2-t61 N-ig (akkor tokéletes egy
szdm, ha az 0szt6i Gsszege éppen 6nmaga— az 1-et beleszdmolva az 6sszegbe, a szamot magét
pedig nem)!

4. Keészits programot, amely megadja az erésen Gsszetett szamokat 2-t6l N-ig (akkor erésen
Osszetett egy szdm, ha az oszt6i szama nagyobb, mint barmely nala kisebb szdm osztéi sza-
ma)!

5. Készits programot, amely megadja a 3-jegyti Armstrong-szamokat (ezek olyan szamok,
amelyek szdmjegyei kdbosszege éppen maga a szam)!

6. A szerencses szdmokat az aldbbi ejérassal kapjuk. Vegyik az 1,2,3,...,N sorozatot. Ebbdl
minden méasodik szamot torélve az 1,3,5,7,9,... sorozatot kapjuk. A megmaradt szamok kozdil
a kovetkezd, még nem hasznalt szém a 3, igy elhagyjuk a sorozat minden harmadik tagjat: 1,
3,7,9,13,15,19,21...marad. Most minden hetediket kell elhagyni, s kapjuk az 1,3,7,9,13,15,21
sorozatot, és igy tovabb. Azokat a szamokat hivjuk szerencses szdmoknak, amelyek megma-
radnak. irj programot, amely kiirjaaz 1 és N kozotti szerencsés szamokat!

7. ,Erésen paratlan” szamoknak nevezzilk azokat a paratlan szdmokat, amelyek vagy egyje-
gytiek, vagy pedig a szdmjegyeik Osszege erésen paratlan szam. Készits programot, amely
beolvas egy legfeljebb 100 jegyt természetes szamot, majd kiirja, hogy EROSEN PARAT-
LAN vagy sem! Ha nem erésen pératlan, akkor kiirja a fenti kiszamités sorrendjében el 6jott
€ls6 paros szamot

8. Készits programot, amely két adott természetes szam (2EA£2000, 2£B£2000) esetén meg-
adja novekvé sorrendben, hogy az Gsszes i természetes szdmra A' B-vel osztva milyen mara-
dékot adhat.

9. A Faktoridlis(N) fuggvény rendkivil gyorsan nbvekszik. Mig az 5!=120, addig mar a 10!=
73628800 dbrézolésahoz 4 byte-os egész szamokra van szilkség. A 100! azonban sem 4, sem
8, ... byte-os egész szdmként nem &brazolhaté a szamitégépben. Tudjuk azonban, hogy min-
den természetes szamnak elkészitheté a primtényezos felbontasa Példaul: g =23+ 3+ 5,

101 = 28 * 34 * 52 x 7. Készits programot, amely kiirjaaz N! primtényezos felbontasét!
10. Készits programot, amely kiirja egy természetes szam primtényezés felbontésat!

11. "Nagyon" primeknek nevezzik az olyan primszamokat, amelyek barmely kezdoszelete is
primszam. Példaul nagyon prim a 239, mert a 2, a 23 és a 239 is prim; nem nagyon prim a
241, ami ugyan primszam, a 2 is prim, de a 24 nem az. Készits programot, amely el 6dllitja az
0sszes n-jegyti nagyon primet! A program irjaki ezen szdmok kezdészeleteit is!



12. N-jegy térsas szamoknak hivjuk alegfeljebb N-jegyii természetes szdmok egy &, &, ...,
a, sorozatét, amelyre igaz, hogy a; 0sztoi 6sszege ap, & 0sztéi 0sszege ag, ..., a, 0sztéi Ossze-
ge pedig a. (Megjegyzés: atérsas szdmok a bardtsdgos szamok dltal anositasa.) Készits prog-
ramot, amely 6sszes N-jegyii tarsas szdm kozul azokat, amelyek legkisebbje az [X,Y] inter-
vallumba esik!

13. Az oOkori egyiptomi matematikusok a 0 és 1 kozotti raciondlis szdmokat egysegtortek
Osszegeként 1/x1+1/xo+... 1/x, alakban adték meg, ahol az x;-k kulonbdzé pozitiv egész sza-
mok.
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Készits programot, amely adott M (1EM<N) és N (2EN£30) természetes szamokra megadja
M/N egységtortekre bontasit!

14. A Zeckendorf tétel alapjan minden természetes szam egyértelmiien eléallithaté Fibonacci
szamok sszegeként gy, hogy n=F, +F,_+..+F, ahol "i(l£i<r):k 2k, +2, é
k. 3 2. A Fibonacci szamokat az alabbi képlettel szamolhatjuk:

i 0 ha k=0
F=f 1 ha k=1
lF ,+F_, ha k>1

Készits programot, amely adott n természetes szamot felbont Fibonacci szdmok 6sszegére!

15. Az Un. kis Fermat-tétel azt mondja ki, hogy ha p primszam, a pedig olyan egész szam,
amely nem oszthat6 p-vel, akkor az ap-1-1 kulénbség oszthat6 p-vel Példaul 212 = 4096 13-
mal osztva 1 maradékot ad. A kis Fermat-tétel forditottja azonban nem érvényes, azaz ha az
ap-1-1 kulonbség oszthatd p-vel, abbol nem kovetkezik, hogy p primszam. Pédaul:
2% = 1(mod 341), pedig 341=11-31. Vannak olyan p dsszetett szamok is, amelyek min-
den, p-nél kisebb, p-hez relativ prim a-ra kielégitik a kis Fermat-tételt. Az ilyen p-ket felfe-
dez6jikrol Carmichael-szdmoknak nevezzik. A legkisebb ilyen szam az 561. Keészits

programot, amely beolvas két természetes szamot (1ENEM£100000), majd kiirjaaz N és M
kozotti Carmichael szamokat!

16. ,,Boldog szamoknak” nevezzilk az olyan szamokat, amelyekre igaz, hogy szamjegyeik
négyzettsszegét Osszeadva addig, amig egyjegyti nem lesz, végll egyet (1) kapunk. Példaul
boldog szédm a 23, mert 22+32=4+9=13, 12+32=1+9=10, 12+02= 1+0=1. Készits programot
az 1 és N kozotti boldog szamok kiirésaral

17. Keészits programot, amely kiirja az 0sszes 2 és N kozotti olyan természetes szamot,
amelynek semmilyen négyzetszam nem osztdjal

18. , Erésen prim-osszetett” szdmoknak hivjuk azokat a természetes szadmokat, amelyek prim-
0sztéi szdma tobb, mint barmely naluk kisebb természetes szdm primosztéi szama. Készits
programot, amely kiirja N-ig az erésen prim-osszetett szamokat!



19. Adjuk Ossze egy legfeljebb 100 jegyl természetes szam szdmjegyeit! Ha a kapott szam
nem egyjegyt, akkor ennek Ujra adjuk 6ssze a szamjegyeit, s az eljarast folytassuk, amig
egyjegyt szamot nem kapunk. Egyes kiindulé szamok esetén a végeredmeény 1 lesz. Nevez-
zik ezeket a kiindul6 szamokat ,,egyes’ szamoknak. Pl. 91: (91® 10® 1), 1998: (1998® 27®

9), 1999: (1999® 28® 10® 1) Készits programot, amely beolvas egy legfeljebb 100 jegyii
természetes szamot, majd kiirja, hogy a szém , egyes’ szam-e!

20. Egy kiszamolés jatékban N gyerek korbe al. A kiszamolas az elsénél kezdédik, majd
minden K-adikat kell kihagyni Ugy, hogy végul csak egyetlen egy gyerek maradjon. El6szor
tehédt a K. marad ki, magjd a 2*K., ... Ha az utolsohoz értiink, a kor tovébb folytatodik. Készits
programot, amely beolvassa a gyerekek szamat (1<N£100) és hogy minden héanyadikat kell
kihagyni (K3 1), mad kiirja a kiszamol s jatékban kiesoket, majd pedig a végén megmaradt
gyerek sorszamét!

21. Készits programot, amely kiirja két természetes szam koz6s primosztoit!
22. A Mobius-fuggvény definicidja:

1(-1)° h =p,p,..
rm) =1 ¢ 3 e PP
i a m oszthatd valamely p°-td

Készits programot a M 6bius-fliggvény értékei kiszamitasaral

23. Az N-edrendii Pierce-sorozat olyan tortek monoton novekvé sorozatabdl dl, ahol a
nevez6 értéke legfeljebb N egész szam. Készits programot az M-nél kisebb, N-edrendii
Pierce-sorozat el6allitésaral

24. Készits programot az N-nél kisebb olyan szdmok el6dllitasara, amelyek osztoi szdma két
primszam szorzatal



