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User manual
Task 
Copy here all sentences of the task.

Example: Calculate the scalar quantity of two N dimension vector!

Environment 
IBM PC, Windows / Linux / …which one?.
Usage 
Starting 
The application can be found on

TEEABCD_18
\bin\Release\SKALAR.EXE 
	path. You can run it on the following way. 
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	Run the skalar.exe program.


Fájlos input/output esetén az előbbi könyvtárból –a fentihez hasonló módon– a fájlparaméterek megadásával így indítható:

SKALAR.EXE >eredmeny.ki <bemenet.be


vagy


SKALAR.EXE >>eredmeny.ki <bemenet.be
Megjegyzések:

1. Ha az output fájlparamétert elhagyjuk, akkor az eredmény a képernyőn fog megjelenni.
2. A bementi tesztadat-fájlok az EXE mellett találhatók. 
3. Az utóbbi híváskor minden indítás eredménye az eredmeny.ki fájlba, folytatólag kerül beírásra, míg az első esetben a beleírás előtt a fájl tartalma törlődik.

Input 
A program először megkérdezi a vektorok elemszámát, majd egyesével az első vektor elemeit, utána ugyanezt elvégezi a második vektorra is.

A mennyiben az adatokat fájlból olvastatjuk a programmal, akkor a fájl szerkezete –a fentiekkel egyezően– az alábbi:

	Sorindex
	Adat
	Magyarázat

	1.
	N
	A vektorok elemszáma

	2.
	X1
	Az első (X) vektor 1. elemének értéke

	…
	…
	…

	i+1.
	Xi
	Az első (X) vektor i. elemének értéke

	…
	…
	…

	N+1.
	XN
	Az első (X) vektor N. elemének értéke

	N+2.
	Y1
	A másik (Y) vektor 1. elemének értéke

	…
	…
	…

	N+i+1.
	Yi
	A másik (Y) vektor i. elemének értéke

	…
	…
	…

	2*N+1.
	YN
	A másik (Y) vektor N. elemének értéke


Example 
	[image: image2.png]Skalarszorzat-szanitas
any elemuek a vektorok? [8..1881 3
gyik vektor:

. elem: 1
elen: 2
elen: 3

tasik vektor:

. elem: 4
Delem: 5
> elen: 6





	Példa a skalar.exe klaviatúra-inputjára.


Result 
A program visszaírja az általunk beírt két vektor elemeit, majd megadja a skalár​szorzatukat. (A kimeneti fájlban is az alábbi szerkezetben jelenik meg az eredmény.)
Example output 
	[image: image3.png]gyik vektors
2 3
asik vektor:
5 6
Kalavszorzatuk: 32

folytatdshoz nyomjon meg egy billentyiit . . . -





	Példa a skalar.exe képernyő-outputjára.


Possible errors 
A vektorok elemszáma nem lehet több 100-nál. Ha a felhasználó ennél többet, vagy 0-nál kevesebbet ad meg, akkor a program az elemszámot újra kérdezi. (Figyelem, ezért is a fájlos input különleges gondosságot igényel, hiszen ekkor teljességgel hiába való a program újrakérdezése: az adatok elcsúszása a program rendellenes viselkedéséhez vezet.)
Example
	[image: image4.png]Skalarszorzat-szanitas
any elemuek a vektorok? [8..1881 123
any elenuek a vektorok? [8]11881 -5
any elenuek a vektorok? [B]11881 4
gyik vektor:

. elen:





	Példa a skalar.exe hibás klaviatúra-inputjára.


Development documentation
Task 
Copy here all sentences of the task.

Calculate the scalar quantity of two N dimension vector!
Specification 
Input:
N:Egész [a két vektor elemszáma]

X,Y:Tömb[1..N:Valós] [valós számokat tartalmazó vektorok]
Output:
XY:Valós [a két vektor skalárszorzata]
Pre-conditions:
0(N(100
Post- conditions:
XY=<X,Y>

Environment
IBM PC, exe futtatására alkalmas operációs rendszer (pl. Windows XP). 

C++ fordítóprogram (pl. gcc), Code::Blocks fejlesztői környezet.

Source code 
A teljes fejlesztői anyag a TEEABCD_18
 nevű könyvtárban található meg.
A fejlesztés során használt könyvtár-struktúra (TEEABCD_18-relatív):

\bin\Debug\skalar.exe 
– nyomkövethető állapotú futtatható kód
\bin\Release\skalar.exe 
– végleges futtatható kód

            \1a.be 
– 1. tesztadat fájl 

            \1b.be 
– 2. tesztadat fájl

            \4.be 
– 3. tesztadat fájl

            \100.be 
– 4. tesztadat fájl

\obj\Debug\skalar.o 
– nyomkövethető állapotú, féliglefordított 
(object-) kód
\obj\Release\skalar.o 
– végleges, féliglefordított (object-) kód
\skalar.cbp 
– projektfájl,
\skalar.cpp 
– C++ forrás.

Resolving
Important types and variables

Konstans

MaxN:Egész(100)
[a vektorok maximális mérete]
Változó

N:Egész

X,Y:Tömb[1..100:Valós]

XY:Valós
Anatomy of program 
A program által használt modulok (és helye)
:

· skalar
– skalar.cpp
· iostream
– a C++ rendszer része.
A skalar.cpp függvénystruktúrája az alábbi:

	
[image: image5]

	A skalar.cpp felépülése függvényekből.


Algorithm
Az algoritmizálás szempontjából egyetlen alprogram mondható érdekesnek: a skalarSzorzat függvény. Ennek algoritmusa az alábbi:

	skalarSzorzat(N,X,Y):

	XY:=0

	i:=1,…,N

	
	XY:=XY+X[i]*Y[i]


C++ code
//Szerző: Ester Tester
//ETR-azonosító: TEEABCD.ELTE
//Drótposta-cím: teeabcd@inf.elte.hu
//
//Feladat:
//   vektorok skalárszorzata, 18. feladat
//Specifikáció:
//  Be: N:Egész [a két vektor elemszáma]
//      X,Y:Tömb[1..N:Valós] [valós számokat tartalmazó vektorok]
//  Ki: XY:Valós [a két vektor skalárszorzata]
//  Ef: 0<=N<=100
//  Uf: XY=<X,Y>
//  Def: <.,.> : Valós^N x Valós^N -> Valós
//       <X,Y> := SZUM(i=1..N) X[i]*Y[i]
#include <iostream>
using namespace std;

const int maxn=100; 
//tömbök maximális mérete

void beolvasas(int &n,float x[],float y[]);

void beolvasasVektor(int n,float v[]);

float skalarSzorzat(int n,const float x[],const float y[]);

void kiiras(int n,const float x[],const float y[],float xy);

void billentyureVar();

int main(){

    //bemenet:
    int n; //a vektorok mérete
    float x[maxn],y[maxn]; //az x,y vektor
    //kimenet:
    float xy; //a skalárszorzat
    cout<<"          Skalarszorzat-szamitas"<<endl<<endl;

    beolvasas(n,x,y);         //adatbeolvasás
    xy=skalarSzorzat(n,x,y);  //vektorok skalárszorzata
    kiiras(n,x,y,xy);         //vektorok és a skalárszorzat kiirása
    billentyureVar();

    return 0;

}

void beolvasasVektor(int n,float v[]){

  //v tömb n db elemének a beolvasása
    for (int i=0;i<n;++i){

        cout<<i+1<<". elem: ";

        cin>>v[i];//TODO ügyelnünk kellene a szintaktikus hibákra
    }
    cout<<endl;

}

void beolvasas(int &n,float x[],float y[]){

    //tömbök méretének és elemeinek ellenőrzött beolvasása
    do {
        cout<<"Hany elemuek a vektorok? [0.."<<maxn<<"] ";

        cin>>n;//TODO ügyelnünk kellene a szintaktikus hibákra
    } while ((n>maxn) || (n<0) );

    cout<<endl;

    cout<<"Egyik vektor:"<<endl<<endl;;

    beolvasasVektor(n,x);

    cout<<"Masik vektor:"<<endl<<endl;;

    beolvasasVektor(n,y);

}

float skalarSzorzat(int n,const float x[],const float y[]){

    //vektorok skaláris szorzatának megadása
    //sorozatszámítási tétel
    float xy=0;

    for (int i=0;i<n;++i){

        xy=xy+x[i]*y[i];

    }
    return xy;

}

void kiiras(int n,const float x[],const float y[],float xy){

    //vektorok és skalárszorzatuk kiírása
    cout<<"\negyik vektor: "<<endl<<endl;
    for (int i=0;i<n;++i){

        cout<<x[i]<<"  ";

    }
    cout<<endl;

    cout<<"\nmasik vektor: "<<endl<<endl;;

    for (int i=0;i<n;++i){

        cout<<y[i]<<"  ";

    }
    cout<<endl<<endl;

    cout<<"Skalarszorzatuk: "<<xy<<endl<<endl;

}

void billentyureVar()

{
    system("pause");//figyelem: operációs rendszer függő megoldás!
}
Testing 
Az alábbi tesztesetek bementi adatait tartalmazó fájlok a „végleges” exe mellett találhatók.. 

Happy path
	Bemenet
	Kimenet
	Bemeneti fájl

	N=0
	XY=0
	–

	N=1, X=(1), Y=(1)
	XY=1
	1a.be

	N=1, X=(4), Y=(2.5)
	XY=10
	1b.be

	N=4, X=(1,2,3,4), Y=(1,2,3,4)
	XY=30
	4.be

	N=100, X=(1,2,...,100), Y=(1,1,...,1)

	XY=1275
	100.be


Bad way 
	Bemenet
	Kimenet

	N=–1
	hibaüzenet

	N=101
	hibaüzenet


Possible features in the future 
A beolvasás szigorúbb kontroljának megoldása. 
A vektorok elemei –igény esetén– nagyobb pontosságú valós számokra kicserélhetők.
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� Name of directory was generated from ETR-identifier and taskid


� Name of directory was generated from ETR-identifier and taskid


� See in testing paragraph, too


� Use understandable name for types and variables!


� Write information about the main module and the header files (#include …)!


� This input array is in the attached file 100.be.
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