Kommunikacio

Mobil eszkozok kommunikacios lehetosegei,
szabvanyok, technologiak
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Bevezetes

« Fogalmak, elnevezesek
o Hardverek
e Eszk0zOk



Milyen technologiak vannak?

« Milyen neveket olvastunk az eszk0zok

cr

« GSM
o Infra
« Bluetooth
« WiFi



Atviteli kdzeg

« Adatkabel
« Radiohullam
« GSM
« WLAN
 Bluetooth (WPAN)
o Lezer

o Infravoros atvitel
o Mikrohullam



Adatkabel, USB

« ElsO I¢pes

« Adatgylytés, majd kotegelt (batch) szinkronizalas

o Fizikal kapcsolat kell
« Minden cégnek sajat megoldasa
« Aranyarban a tartozek

« Szabvanyositas
. USB
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Structure of a GSM network (key elements)

GSM

Network SubSystem (NSS)

Mobile Station (MS)

MSC/VLR

| H/E etc

HLR/AUC
(EIR)

Base Station Subsystem (BSS)

SGSN Gi

GPRS backbone
. IP netwok

P GGSN

GPRS Core Network
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GSM

Geracio Rendszer Magyarorszagon Le/Feltoltés
1G NMT 1990-2003 analdg
2G GSM 1994- 14 kbit/s
2,5G GPRS 2001- 58 kbit/s
2,75G EDGE 2003- 236 kbit/s
3G UMTS 2005- 384 kbit/s
3,5G HSDPA 2006- 14Mbit/s
(5,76 Mbit/s)
3,8G HSDPA+ 2010- 28Mbit/s
(11Mbit/s)
3,9G LTE Kisérletek 2006- 300Mbit/s
4G LTE-Advanced 1Ghbit/s




GSM

NMT = Nordic Mobile Telephony — Skandinav analog
rendszer

GSM = Global System for Mobile Communications
(Amerikai parja— CDMA)

GPRS = General Packet Radio Service
EDGE = Enhanced Data Rate for GSM Evolution
UMTS = Universal Mobile Telecommunication System

HSDPA (HSUPA) = High Speed Downlink/Uplink Packet
Access

LTE = Long Term Evolution



GSM - Radios atvitel

* Nem tapasztalunk ekkora adatatviteli sebesseget
— Idealis eset ha nincs forgalom
— Az egyes cellak tipikusan terheltek
— Radi6s zavar — Nem 1dealis terjedesi viszonyok
—Jel/Zaj viszony



GSM - Frekvencia hasznalat

Nev Sav Uplink Downlink |Csatornak
GSM850 |850 MHz |824.0- 869.0— 128-251
849.0 894.0 (203kHz)
GSM900 |900 MHz |890.2—- 035.2— 1-124
914.8 959.8 (200kHz)
DCS1800 1800 MHz [1710.2— |1805.2— [512-885
1784.8 1879.8 (200kHz)
PCS1900 {1900 MHz |1850.0—- [1930.0- [512-810
1910.0 1990.0 (201kHz)




Shannon-Hartley tétel

e C — Csatorna kapacitas Bit/s

 BW —savszélesseg (frekvencia Hz)

* S —Signal = Jel energigja

N — Noise = A Gauss zaj energidja

« Az S/N arany ¢s nem Decibel.

Az S/N jel/zaj viszony mindig valamilyen véges szam.

A zaj nem lehet kisebb, mint 0.5*k*T

Kk — Boltzmann allando = 1,38E-23 J/K
(meglehetdsen kicsi, de nem nulla)

T — Abszolut hOmérséklet C — Bﬂ; . ]_Gg 1' 1 4 5

N



Decibel

» Bel — arany tizes alapu logaritmusa
(=» dimenzio6 nélkiili)

* Tul nagy ezért a dB decibel Bel tizede
« Pé¢lda: S/N=70 dB =» S=1E7*N

— Shannon tételbe helyettesitve:

C=23,25*B (4.65 Mbit/s)

« Példa2: S/N=-20dB =» S=0.01*N

— Shannon tételbe helyettesitve

— C=0.014*B (2800 bit/s)



Infra

Infra Red Data (IRDA)
Kisebb hatotav

Lassabb atvitel

e 115K

nit/sec

e H/6 K

nIt/sec

Pont-pont kapcsolat

Half-duplex (két iranyban, de nem egyszerre)
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 Latnia kell egymast

. 30°

Infra



Bluetooth

e 2,4-2,8 GHz (79 csatorna)

« 720 kbit/sec

« Alacsony energiafogyasztas
« Tipusai

« 10m (altalanos)
o 15-20m
o 100m



WiFI

. |IEEE 802.11

N SZ&bVéIly (de-facto: 1étez6 miiszaki megoldast utolag,
gyakorlat felol, parja a de-jure: elmélet/jogszabaly felol)

« Az OSI also két réteget valositja meg

» Fizikai atviteli kozek
— Infra
— FHSS Frekvenciaugrasos szort spektrum —
2.4GHz

— DSSS Direkt szekvencialis szort spektrum —
5GHz



WIFI - Verziok

Verzio Frekvencia |Savsz. Mbps | Tavolsag
GHz elvi/gyak beltér/kulter

802.11 2.4 FHSS 2/1 20/100

802.11a 5 OFDM 54/23 35/20

802.11b 2.4 DSSS 11/4 38/140

802.11¢ 2.4 DSSS 54/19 38/140
OFDM

802.11n 2.4/5 OFDM |600 (4 MIMO | 70/250

streem)/75




WIFI - csatornak

* 13 csatorna (+1 14. spec Japanban)
e 2.312GHz-t61 SMHz-enkeént

—Kivéve a 14-es 2.484GHz (13=2.472G
» Savszélesség 22MHz - 0sszeérnek

* Fuggetlenek: 1,6,11 vagy 1,5,9,13




WiFi - Uzemmodok

* Infrastruktira (Access Point — tobb node)

» Ad-Hoc mod (Node-Node)



Mikrohullam

o 300MHz-300GHz
« UHF (ultra-high frequency) — 0,3-3 GHz
« SHF (super) — 3-30 GHz
« EHF (extreme) — 30-300 GHz

o« Foldi

o AdO-vevo parok

« Latni kell egymast (parabola)
« 100km (domborzat!)




Mikrohullam

« Mihold
« GEO
« 35000km
. ,,1 pontban all” — folddel egyiitt forog
« MEO
« 5000-10000km
« LEO
« 700-1000 km
« TObb kell
« Globalis telefon



Tethering

o Internet kapcsolat biztositasa mobil eszkozon
(tipikusan mobil telefon) keresztiil

« USB — USB ethernet (Android, WinMobile)
« WIFI — Access point (Android, WinMobile)

« Bluetooth — Personal Area Network
(Winmobile)



