Bevezetés

A WEB-adatbézis programozés igazébdl nem egy elszepardlt, 6ndlo terllet az informatikan
beltil, hanem sokkal ink&bb néhany mas terilet kombinéci6jabol adodd alkalmazasi &g. Hogy
igy kulon foglalkozunk vele, arra az ad okot, hogy a mai gyakorlatban az alkalmazésok
jellemzé architektirgja nagyban eltolodott a klasszikus kliens-szerver architektirak felél a
legaldbb 3 rétegii felépités iranyaba. Ez utdbbi esetek 95%-ban pedig a kliens oldali réteg
valamilyen WEB-esfelllet, a,,leghétsd” szerver oldali réteg pedig egy adatbazis.

A klasszikus numerikus és szdveges adatmegjelenité —keresé —maodosito alkalmazasok mellett
nagyon érdekes terllet a multimédids WEB-es adatbazisok vildga. Erre kulon koncentrani
fogunk afélév sorén

Tekintsik &, hogy milyen fontos tertletekkel kell foglalkoznunk, hogy aztan magunk is a
mostani kornak megfelel6 WEB-adatbazis alkalmazasokat fejleszthessiink! Az egyes pontok
utan 'E’ betiivel jeldltem, hogy ez a tudads a mostani targyunk eléfeltétele, és csak
ismétlésképpen foglalkozunk vele, illetve annyiban, amennyiben azt szilkséges étlatnunk,
hogy az adott pont hogy illeszkedik mas tertletekhez a WEB-adatbazis programozason bell.
Az’'F betli azt reprezentalja, hogy részletesen foglalkozunk vele afélév soran.

0 WEB-es prezentécios, halozati, szerver és kliens oldali megoldasok (HTML nyelv,
TCP/IP és HTTP protokoll és miikddése, WEB szerverek, bongészék, kliens oldali
WEB programozés alapjai (pl. JavaScript)) ['E’]

0 Adatbazis-kezelés (arelécids modell, adatmodellezés, SQL) ['E’]

0 Rendszerek kozti adatkommunikécio ,6nleird” dokumentum nyelven = XML (XML
felépitése, haszndlata, kapcsolddd technologidk érintélegesen: DTD, XSD, XSL ill.
XSLT) ['F]

0 XML aapl adatbazisok (XML adattarolés aapjai, lekérdezé nyelvek: XPath, XQuery)
[F]

0 Multimédias adatbazisok (nagy méretii multimédias anyagok tarol asa adatbézi sokban,
visszakeresés, hatékonysag) ['F']

0 Programozasi médszertan ['E’]

0 WEB programozas (mddszerek, beagyazott script-nyelvek atalaban, PHP részl etesen)
[E]

0 Multimédias WEB programozés — binaris tartalmak (stream-ek, header, letoltés,
feltoltés) ['F']

0 Multimédias WEB programozas — vektorgrafikus és programozott tartaimak (SVG,
Flash) ['E'/'F]

o0 Informatikai biztonsdg (adatvédelem, kommunikéciés vonalak védelme, védelem
illetéktel en behatol dsokkal szemben, meghibasodasok elleni védelem) ['E'/'F']



Architekturak

Egygépes alkalmazasok
Architekturdlis szempontbdl a legegyszeriibb informatikai rendszerek az egygépes (un.

standal one) alkalmazasok.

Kliens gép 1

Program

Adatok (f&jlok)

Kliens gép 2

Program

Adatok (fajlok)

Jellemzéi:

0 A program teljes egészében azon a munkaalloméson fut.
Az adatok ugyanitt térol 6dnak.
Egyszerre csak egy felhasznél 6 hasznél hatja.

o O O

Egyszerd kliens-szerver alkalmazasok
Hosszl ideig az ilyen jellegii rendszerek alkottdk ,a modern, centralizalt rendszerek”

kategoriat.
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Semmilyen hal6zati kapcsolat nincs, a kilondll6 programok kozti adatszinkronizacid
meglehetésen nehézkes.

Szerver gép

RDBMS (Relational
DataBase Management
System)




Jellemzéi:
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Egy vagy tobb (de tipikusan egy) szerver gép a sajét eréforrésait (jellemzéen adatait)
valamilyen hélozati kapcsolat segitségével megosztja a kliensek kozoétt. Ez a
megosztas jobb esetben on-line.

Az alkalmazés egy része (tipikusan az adatbézis-kezel 6 rendszer) a szerven fut.

Az dkalmazas logikdt implementdd rész a kliens gépeken fut. Ezért ezeket a
programokat , vastag kliens rendszereknek” nevezzik.

Egy adatbézist tobbféle kliens program is hasznél hat.

Az el6z6 miatt az adatbézis modositasok nagyon nehezen megol dhaték.

Szerver oldali ,kdzos™ programrészek készitésere csak kevés és gyenge eszkdz van.
Egyszerre tébb konkurrens felhasznal 6 hasznal hatja.

Jellemzéen intranet-es alkalmazésoknd hasznédlatos, az Internet-en kilonbozd
biztonsagi megfontol asokbdl elég ritkan.

Terheli akliens gép eréforrésait, gyakran ,,izmos’ kliensekre van szikség.

Gyakran mindenféle driver-ek telepitését igényli a kliens gépeken (pl. adatbézis kliens
szoftver)

Verziofrissités alkalmaval az 6sszes kliens-en frissiteni kell a programot.

A RAD (Rapid Application Development) sok eszkdzzel tamogatott, szdmos jO
vizudlis felesztékornyezet létezik, amelyben gyorsan ,6sszekattintgathatunk” és
leprogramozhatunk arénylag komoly alkal mazasokat.

Ezek a kliens-szerver akalmazésok, béar lokdlisan dtaldban megoldjdk az adatcentralizélas
probléméjat, mégis rendelkeznek néhény —a jellemzékben felsorolt— negativ tulajdonsaggal .

Tobbrétegd halézati alkalmazasok
Ez a technoldgia szdl a jelenrdl és a jovorsl. A WEB-adatbézis programozés tipikusan ilyen
architektarara épit (tobbrétegi = multitier).

Egy részletes prezentéci 6 a kétrétegii és haromrétegi al kalmazasok dsszehasonlitasardl:
http://www.inf.bme.hu/~frigo/frme8/tiers.ppt (Copyright Frigo Jozsef, BME)

Minimalisan hdrom réteg | étezik:

(0)
(0)

Front End = kliens oldali felhasznél 6i réteg (atal &ban egy WEB bongészében)

Middleware = szerver oldali prezentécios és logikai réteg (dtaldban egy WEB
szerveren beagyazott script-ekben dsszeolvasztva a megjelenités és az egyszeriibb
logika)

Back End = hatsd szerver oldali nagykapacitasi térol6 (adatbézis szerver) vagy
szamol 6 réteg


http://www.inf.bme.hu/~frigo/frme8/tiers.ppt
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Szofisztikéltabb rendszerekben a middieware prezentécios és logikai részét szétbontjdk, igy
kapjuk a négyrétegi alkal mazésokat.
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Ezen az &rédn mé& azt is feltiintettik, hogy lehetnek teljesen azonos funkciokat elato
szerverek az architekturaban (pl. Web szerver 1..K és Applikécios szerver 1..M). Itt az azonos
funkcidkat ellaté gépek a terhelést egymas kozott megosztjak (load balacing). Néhany
kornyezet (pl. JAVA J2EE) hatalmas el6nye, hogy az akalmazas tervezésend ilyen
aspektusokkal nem kell foglalkozni. Ez praktikusan annyit jelent, hogy ha azt [&om, hogy a
WEB és prezentéciés szerverem nagyon terhelt (pl. dlandéan 90%-on fut), és lassu
reakcididoket produkal, akkor egyszertien Uzembe alitok egy Ujabb WEB és prezentécids
szervert. Ezutan a két gép a terhelést egymas kozott automatikusan megosztja Ugy, hogy a
kliens-en a felhaszndldk nem is tudjdk, hogy vaodjdban fizikailag melyik WEB szerver



szolgdlta ki 6ket. Ugyanilyen load balancing lehetséges a logikai réteg alkalmazas szerverein
is.
A dolog forditvaisigaz, nem csak szétbontani, hanem dsszevonni is lehet: a Middleware és a

Back End kilonbdzé alkalmazasai nem feltétlendl vannak fizikailag kilon szamitégépen, az
egész lehet egy nagy , vas’ is.

Azt l&juk tehé@, hogy a rendszer logikal architektirga fluggetlen a fizikai szdmitogépes
megval 6sitastdl és a hdl 6zattol. Osszes szint egy gépen, vagy minden szint kiilon gépen, vagy
szintenként az azonos funkciok tébb gépre duplikdva; logikailag nem szamit (az alkalmazés
tervezésénél és programozésanal)!

Nagyobb rendszerekben alogikai rész még tébb szintre osztodhat, ilymédon akarhany réteg is
szilethet.

Azoknak a hallgatoknak, akik szeretnének bovebben ismerkedni a multi-tier alkalmazésokkal,
a kovetkezo két technol6gidval val6 ismerkedést javaslom. A fentiek mindegyikben (de féleg
az elsdben!) szépen megval ésitasra kertiltek:

0 J2EE (JAVA Enterprise technol6gia): http://java.sun.com/j2ee

0 Microsoft .Net Framework és szerver oldali megoldasok:
http://www.microsoft.com/net/

Mi maradunk a hdromszintii architektiréndl és a PHP-nal. A PHP az el6z6 ketténél joval
kevesebb lehetdséget nyUjt a funkciok szétvllasztédsara, azonban mégis nagyon elterjedt
vilagszerte. Ennek oka elsdsorban az, hogy az Apache WEB szerverrel egyitt nagyon
hatékony, ténylegesen képes akar tobb ezer konkurrens (parhuzamosan beérkezs) kérést
kiszolgdlni, a programozoknak egyszerti megtanulni, a nyelvet direkt erre talalték ki.

A funkcidk nehéz szétvalaszthatdésaga elsbsorban a prezentéciora és a logikara vonatkozik.
Beagyazott script nyelveknél, ahol pl. egy PHP oldal tartalmaz egyrészt statikus HTML
tartalmat (mint prezentécio), mésrészt pedig kodrészleteket, amik dinamikus HTML tartalmat
dlitanak el6 (mint prezentécid és logika Gsszegylrva); elég nehéz e kettét szétvélasztani.
Maga a kdrnyezet nem is kindl erre kilon eszkdzoket, hanem dtaldban a programozok sajét
maguktol jonnek ré egy bizonyos komplexitas utan, hogy jo tervezés és tudatos szétval asztas
hidnydban nem tudjak szépen struktdralni az alkalmazast, és kezd az egész kdd &tlathatatlanna
vélni szamukra. Ez sz&mos veszélyt jelent, hiszen a szoftver tesztelése joval bonyolultabb
lehet, nem is beszélve arrdl, hogy a team munka nagyon nehézkes. Ez a témakor afélév sorén
néhanyszor elékerdl majd. Alapvetén azt tudjuk javasolni, hogy azok a PHP kddok, amik
végul megfelelnek majd egy-egy generdit HTML f§jlnak (prezentécid) csak olyan egyszerii
PHP programsorokat tartalmazzanak, amik meghivjak a logikat tartalmazoé PHP-kat, és az
eredményt kiirjak. A tobbi PHP f§l (logika) pedig csak adatfeldolgozéssal, adatbézis-
elérésseal, sth. foglalkozzon, a HTML output-tal ne. Ez ebben a formaban elég egyszeriinek
hangzik, de a gyakorlatban nem is olyan egyszerii... Természetesen az olyan alapveté WEB
tervezési iranymutatésok, miszerint hasznéljunk CSS-eket, sth., itt is érvényesek.

Ezek utan nézzik atobbszintii architektara jellemzoéit:

0 Egyszerre nagyon sok felhaszndlé haszndhatja. A szerver oldali terhelés a specidlis
technol6gidknak kdszonhetéen sok konkurens felhaszndld esetén joval kisebb lehet,
mint ugyanannyi felhaszndlénd a klasszikus kétszintii architektlra szerverén. Erre
eklatans példa, hogy a WEB szerverek direkt arra lettek optimalizalva, hogy nagyon
sok parhuzamos HTTP kérést szolgéljanak ki.


http://java.sun.com/j2ee
http://www.microsoft.com/net/
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A Kliens gépen csak egy bongészé taldhatd, szinte minden logika a szervereken
taldhatl. Ezért ezeket az alkalmazésokat ,, vékony kliens rendszereknek” nevezziik.

o Az aminimélis logika, amit a vékony kliensre helyeziink, tébbnyire csak a beviteli
adatok validal asara, valamint a lapok specialis megjelenitésére szolgdl (pl. JavaScript).

0 A szerveren elkilonil az adattérolés, a logika és a prezentécid. Az egyes szinteket
azok a programozok implementdlhatjak, akik arra specializdodtak (pl. adatbazis
akamazés készits, web programozo, stb.), igy specializalodott szerepkorok miatt
professziondlisabb alkalmazésok készithetok.

0 A rendszer kil6nb6zé szintjei dGhmagukban is tesztel hetok.

0 A rendszer egyes komponensel tobb célra vagy Ujra felhaszndlhatok. Az applikécios
logika pl. kiszolgdlhatja més rendszerek kéréseit (pl. XML-ben jén egy kérés, és
XML-ben vdlaszolunk), és a prezentécios szint kéréseit egyarant.

0 Enterprise rendszereknél lehetéség van olyan specidlis megoldasokra, mint a load
balancing vagy a connection pooling.

0 Az adatbazis médositasok kdnnyebben megol dhatok.

0 A vekony kliensek miatt nagyon gyenge kliens gépek is elegenddk, valamint a
technol 6gia platformfiiggetlen.

0 Mivel csak egy bongészére van szilkség, semmilyen driver-t a kliensre telepiteni nem
kell.

A verziofrissités csak a szervert érinti, a sok-sok klienst nem.

0 Sajnos egyelére elég kevés eszkdz tamogatjia a RAD-ot (Rapid Application
Development). B&r vannak elsére egész jonak tiné fejleszté kornyezetek (pl. Sun
Studio, Borland JBuilder, Visua Studio .Net), azonban komoly, tdbbszinti
alkalmazésok esetén a fejlesztéi munka mégis sokkal nehézkesebb, mint a kétrétegii
akamazésokndl. A nehézkessg arra is étendd, hogy egy adott dolgot
architekturalisan sokféleképpen meg lehet oldani, és a szdmos lehet6ség kdzdl torténs
kivalasztasban a kdrnyezet kevés segitséget ny(jt a programozonak.

Az utolsd pont gondolatmenetét folytatva, az a tapasztalat, hogy érdemes a sokféle megoldas
kozll sajd magunk szaméra ,,hézi szabvanyokat” bevezetni, és a jellemzé részfeladatokat
mindig eszerint megvalOsitani. Persze a leghatasosabb moddszer mindig csak hosszu
tapasztalat utan bontakozik ki a programozo el é6tt.

Néha a programozdk elkezdenek sgjét keretrendszert épiteni. Ez egy evidens gondolat, mikor
az ember felfedezi, hogy a WEB-adatbézis programozésban vannak tipikus felhasznal 6 oldali
elemek. Szerepeljen itt erre egy példa: Nagyon gyakori az olyan hd&rom WEB oldalas
alkamazasrészlet, ahol a felhaszndlénak azt akarjuk megengedni, hogy egy nagy
adathalmazbdl (pl. adattabla) keressen ki valamilyen rekordot, annak részleteit megtekintse,
esetleg médositson. A harom oldal a kévetkezo:

0 Elss oldalon afelhaszndlé megad egy feltételt (pl. kitdlt bizonyos mezéket egy HTML
form-on).

0 A mésodik képernyén megjelennek afeltételnek megfelelé sorok tablézatos forméban.
A tablézat csak a legfontosabb informaciokat tartalmazo oszlopokat tartalmazza, és az
oszlop fejlécére kattintva lehet rendezni az adott attribdtum szerint. A tabldzat minden
soraban szerepelhet pl. egy piros X, amivel a rekordot tordlni lehet. Mivel egy
feltételnek nagyon sok rekord is megfelelhet, ezért ezt az oldalt szokas un. lapozasos



technikaval megoldani. Ennek Iényege, hogy csak az els6 N darab sor jelenik meg, és
alul link-ekkel lehet ugrani a kovetkezére, €l6zore, legelsére, legutolsora, stb. Ha a
felhaszndl 6 egy adott sorra kattint, akkor a harmadik oldalra jut.

0 A harmadik oldalon a kivélasztott rekord tsszes részletes adata megjelenik adatlap
formaban, ahol esetleg modositani is lehet. Ugyanez az oldal nem harmadikként,
hanem elsoként és Urresen jon fel, ha Uj rekordot akarunk beszdrni.

Ez egy aranylag kultaralt felhasznd 6 oldali megoldasa annak, hogy a user-ek egy tablaban a
négy fontos DML miiveletet végre tudjak hajtani.

Ezt a feladatot meg lehet Ataldnosan oldani (pl. PHP-ben). Az ember késbbb csak
beparaméterezi, hogy melyik téblabdl jojjenek az adatok, tovabba hogy az egyes oszlopokat
hogy szeretnénk hivni afellleten, stb., és egy ataldnos kdd miikddhet tetszéleges adattéblara.

A megoldasnak van viszont egy hatalmas hatranya, amelybe sok programozé és informatikai
megoldasszdllitd beleesik. Az élet dtaldban nem ilyen egyszerti, mint a fenti példa, és a
felhaszndl 6 hirtelen elkezd specidlis dolgokat igényelni (pl. a mésodik oldalon felll jelenjen
meg valami specidlis adat valami més adatforrasbdl, és a tablazatbdl lehessen ugrani valami
mas funkciodra, és a harmadik oldalon ne csak text mezék legyenek, hanem adott esetben egy
listébdl lehessen kivalasztani, sth.). Itt két nagy hiba kovethet6 el:

1. A felhaszndénak megmagyarazni, hogy j6 ez Ugy, ahogy van. Ez azért nagy hiba,
mert az elegans informatikai megoldés oltdrdn feldldozzuk a val6s felhasznd i
igényeket. Holott egy igazi megoldés szallité szaméra ez kell legyen a legfontosabb
prioritas.

2. A végtelenségig dtalanositani az alkalmazast, hogy mindenféle spéci kérésnek eleget
tudjon tenni. Ez egy idé utdn annyira komplexszé teszik a sgjét keretrendszert, hogy
annak paraméterezése egy adott feladatra esetleg bonyolultabb lesz, mint az egészet
null&rdl lefejleszteni. Itt még hatékonysagi és tesztelési problémak is felléphetnek.

Akkor mi a megfelel6 megoldas? Erre nincs dtalanosan j6 vdlasz. A vdlasz sgnos az, hogy
Latdl fugg...”. Néhany szempontra igyekszink ravilagitani a félév sordn, azonban
hangstlyozzuk, hogy igazi WEB-adatbazis programozénak csak az nevezheti magat, aki a
sgjat tapasztalati alapjan adott szituécidban meg tudja valaszolni afenti kérdést.

Multimédias adatbazisok

A fentiekben keveset szoltunk a multimeédias tartalmak kezelésérdl. Azért kell ezzel kilon
foglakozni a WEB-adatbédzis programozason belll, mert a nagyméretii binéris adatok
kezelése az Osszes szinten (kliens, prezentacios, logikai, adatbazis) eltér attdl, mint ahogy az
elemi numerikus és kis szdveges adatokat kezelni kell.

o Kliens: A bdngészén esetleg specidlis plug-in szilkseges a tartalom megjelenitéséhez.

0 Prezentacios éslogika szint: A tartalmakat nem tudjuk egyszeriien vatozokba tolteni,
mint elemi tipusok esetén, hanem stream-ekkel kell dolgozni. Adott kdrnyezetben (pl.
PHP) ennek a technikgjat meg kell ismerni. Néha a HTTP protokoll részletes ismerete
is szilkséges, hiszen alap dinamikus WEB oldalakat dtalaban a kérnyezet default
bedllitasaival le tudunk kildeni a kliens-re, mig multimédias tartalom esetén a HTTP
header-t gyakran modositani kell.

0 Adatbazis. A nagyméretii binéris adatok térolésa pl. rel&cids adatbézi sokban; valamint
a visszakeresés, modositas egy kulon nagy kutatési terlletet jelent az adatbézisokkal



foglakoz6 &gon bellil. Ez korreld bizonyos mesterséges intelligenciabeli
modszerekkel is.

A fenti hdrom kozul a legérdekesebb az, ami az adatbézisokkal kapcsolatos. Itt is a hatékony
keresési mddszerek megval sitédsa a legizgalmasabb (pl. keressik meg az 6sszes olyan képet,
amin ama van — egy adott pixelmatrixhoz valamilyen szempont szerint ,legktzelebb” est
képek kikeresése, a hatékony kereséshez szilkséges index struktirak kezelése, a feladat
komplexitasa, idéigény stb.). Természetesen nekiink az adott mddszerek megval Gsitasaval
nem kell foglalkoznunk, azonban érdemes ismerni, hogy bizonyos adatbazis-kezelék (pl.
Oracle) hogy oldjdk meg ezt, és mit kell tudni ahhoz, hogy mi is képesek legyiink ezeket a
funkcidkat az adatbézi shan hasznalni.

Nyilvan a legegyszeriibb médja a multimédiés tartalmak kozti keresésnek az, amikor minden
elérhet6 anyaghoz tartozik valamilyen szdveges aapu leirds is. Ilyenkor a keresés nem
binarisan a képen torténik, hanem aleird szovegrészben. Ez az egyik oka, hogy az XML, mint
ataldnos adatleir6 nyelv fontos lesz szamunkra.

A mésik oka pedig az, hogy multimédias tartalmak nemcsak binérisak lehetnek, hanem
valamilyen elemi adatokkal kodoltak is (pl. vektorgrafikus kép, flash, stb.). Ugyanitt
beszéllink majd az MPEGT7-r6l.

Mar itt a bevezetében érdemes megemliteni, hogy a multimédias alkalmazasok készitésének a
WEB-en jéva erésebb korlatai vannak, mint az elemi adatokka dolgozé alkalmazasok
készitésének. Tipikusan olyan programokat, amikkel a kliensen multimédias anyagokban
transzformaciokat akarunk elvégezni, nagyon-nagyon nehéz, szinte lehetetlen késziteni. Ha
csak egy olyan egyszeri funkciora gondolunk, mint pl. egy video anyag feliratozasa (itt a
feladat az, hogy adott képkockétdl adott képkockaig logikailag hozzarendelUink egy feliratot a
video részlethez), azt 1&tjuk, hogy vastag kliens megoldassal ez gyorsan leprogramozhatd, mig
WEB-es technoldgiaval szinte reménytelen. Ennek oka, hogy a bongészénkben videdt a
plugin-jeinkkel Iényegében csak lejatszani tudunk, de képkockanként sorszamozottan
megjeleniteni nem. Rossz esetben ilyenkor sziletnek olyan faramuci megoldasok, hogy
minden N. képkockét képenként (jpg) letdltik az egy WEB oldalra, és igy lehet elvégezni a
feliratozast (kijeldlni a felirat elgjét és végét). Mivel azonban ekkor hang nincs, egy olyan
anyagnél, ami pl. egy interju (végig egy ember feje latszik, tehét kvézi az dsszes képkockan
ugyanazt afejet latom), elég nehéz afeliratot a megfelel helyre betenni.

XML és tarolas, visszakereseés

Az XML, mint dtaldnos adatleird nyelv, egyre elterjedében van az informatikai vilégban.
Hatalmas el6nye, hogy ,, 0nleird”, tehd nem csak az adatokat tartalmazza, hanem azt is, hogy
mi az az adat (,, Kiss Jozsef” helyett <név>Kiss Jozsef</név>).

Az adatok egymasba &gyazdsa miatt minden ilyen dokumentum egy hierarchikus strukturat
alkot. A kérdés tehat, hogy XML adatokat hogyan lehet jOl relécids adatbézisban tarolni,
illetve érdemes-e egyatalan a relaciés adatmodellre épitkezni (hiszen a téblazatos és a
hierarchikus &brézolasmdd eléggé tavol al egyméstdl, igy a konverziok oda-vissza néha
nagyon sok programozast, késébb pedig hosszU futasi idét vesznek igénybe), illetve a
szokasos XML technolégidk hogy érvényesithetok egy adatbézison belll (validdéas: XSD,
transzforméci6: XSLT).

Az XML-re, mint alap leiré nyelvre tébb grafikus forméum is épll. Amit mi részletesen

néziink, az az SVG (Scaleable Vector Graphics), és amit érintélegesen vizsgdlunk, az az
MPEG?7.



